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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa pojazdéw 2/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Prof. dr hab inz. Andrzej Fragckowiak
email: andrzej.frackowiak@put.poznan.pl
tel. 616652212

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: ma podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynow.

UMIEJETNOSCI: pogtebionego rozumienia i interpretowania przekazywanych wiadomosci oraz
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

KOMPTENCIJE POLECZNE: ma poszerzong swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos$¢ do pracy indywidualnej i wspdétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Poznanie wybranych wynikéw teoretycznych z zakresu mechaniki ptynéw. Zapoznanie sie z réznymi
modelami ptyndw (newtonowskie i nienewtonowskie) i ich zachowaniem w czasie przeptywu.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze z termodynamiki i mechaniki ptyndw w zakresie niezbednym dla zrozumienia
zasady dziatania i obliczen procesow termodynamicznych i przeptywowych zachodzacych w maszynach
roboczych takich jak nagrzewanie, chtodzenie, suszenie, aglomeracja termiczno — cisnieniowa itp.
transport pneumatyczny, konwersja energii itp.

Ma poszerzong wiedze z matematyki w zakresie metod numerycznych stosowanych w zadaniach
optymalizacji, symulacji komputerowej, algebry liniowej, interpolacji i aproksymacji.

Posiada pogtebiong wiedze o budowie i zasadach dziatania oraz klasyfikacji maszyn z wybranej grupy.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzystac przyswojong wiedze w zakresie termodynamiki i mechaniki ptynéw do symulacji
procesow termodynamicznych w ukfadach technologicznych maszyn, za pomoca specjalistycznych
programow komputerowych.

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

Potrafi zaplanowaé i przeprowadzié¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzacych w
maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn.

Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,
- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziaftania na rzecz przestrzegania tych
zasad.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana jest na podstawie pisemnego egzaminu realizowanego
W czasie sesji egzaminacyjnej. Egzamin skfada sie z 6 - 10 pytan, rdznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania,
zostang przestane studentom drogg mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.
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Wiedza nabyta w czasie ¢wiczen weryfikowana przez dwa 45 minutowe kolokwia realizowane na 7 i 15
godzinie ¢wiczen. Kazde kolokwium sktada sie z 3-7 zadan, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50%
punktéw.

Tresci programowe

Teoria podobienstwa. Moment dziatajgcy na wirnik. Ruch ptaski ustalony. Potencjat zespolony. Zasada
superpozycji przeptywow. Reakcja i moment wywierane przez ciecz na profil. Dynamika cieczy lepkie;.
Niektdre rozwigzana analityczne rownania Naviera i Stokesa. Koncepcja warstwy przysciennej. Wzér
catkowy Karmana. Wybrane zagadnienia przeptywu ptynu lepkiego. Optyw ptyty z rownomiernym
odsysaniem ptynu. Rozpad wiru potencjalnego w ptynie lepkim.Przeptyw Rayleigha-Stokesa. Ptyny
nienewtonowskie.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: wykonanie zadarn podanych przez prowadzacego.

Literatura

Podstawowa
1. M.Ciatkowski —Mechanika ptyndéw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-rn 2000.

2. M.Ciatkowski —Mechanika ptynow. Zbior Zadan z rozwigzaniami, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-ni
2008.

3. Z. Orzechowski, P. Wiewidrski — Cwiczenia audytoryjne z mechaniki ptyndw, Wyd. Politechniki
todzkiej, todz 1993

4. W.J. Prosnak — Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN 2006

Uzupetniajaca
1. J.A. Kotodziej — Podstawy mechaniki ptynéw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-n 1982.

2.J. Walczak — Inzynierska mechanika ptynéw, Wyd. Naukowo-Techniczne, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw)?!

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisaé inne czynnosci



